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Am Anfang steht der Baum I Raiffeisen Energie

Kiefer Tanne Larche Douglasie

_'."—...._-::.‘ﬂ‘._..?T . - —

Fichte

b

Die vorgenannten Baume sind die Hauptspanelieferanten fir Holzpellets in Deutschland
und Osterreich. Ein GroRteil des Langholzes und somit der Holzspéane fir die Pellets-
produktion wird Europaweit gehandelt. Durch diesen Umstand ist der Wachstumsstandort
des Baumes dem Pelletierer meist unbekannt.
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Die Spur der Pellets

Produktion Handler Kundenlager Kessel

)
; 3
l WV

Normung: Normung: Normung: Normung:

© DIN 51731 (DIN,,,,) % es gibt keine deutsche Norm & es gibt keine deutsche Norm % DIN EN 303-5

% O-Norm 7135 % O-Norm 7136 % O-Norm 7137 % BImSch VvV

Aus Sicht der ZG Raiffeisen muss % Zertifizierung durch DIN, ¢ % Empfehlung DEPV % CE Konformitatserklarung

die DIN 51731 novelliert werden % QM-Anforderungen an die % Maschinenrichtlinien
Logistik der ZG Raiffeisen & EMV
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&)~ ZG Raiffeisen Energie

Grundlage zur Herstellung HPL e

98 % Hobel- u. Sdgespéane < 2 % Starke < 10 % Wasser
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Qualitat von Holzpellets

Qualitat und Normung von Holzpellets

&)~ ZG Raiffeisen Energie

AR

Bezug Einheit ON M 7135 DIN 51731 Anmerkung:

Durchmesser mm 4<D<10" 4<D<10 ) )
Lange o 5xD? <50 Die DIN 51731 wurde durch ein
Rohdichte kg/dm? 21,12 10<Dichte <14 Zertifizierungsprogramm mit der
Wassergehalt % <10,0 <120

Aschegehalt % <0,50 <150 Bezeichnung DIN plus an die
Heizwert MJ/kg >18,0 175<HW <195 & Norm angepasst
Schwefelgehalt % <0,04 <0,08 '
Stickstoffgehalt % <0,30 <0,30 ;B

Chlorgehalt % <0,02 <0,03 e

Abrieb % <239 - - Rohdichte > 1,12 kg/dm?=
Presshilfsmittel % <2 -

Feinanteil bei Verladung % - - - Aschegehalt < 0,50 %
Schwermetalle - Heizwert > 18,0 Mj/kg
Chromgehalt mg/kg - <8

Kupfergehalt mg/kg - <5 - Schwefelgehalt < 0,04 %

;lreﬂl( xg;tg 511(?0 - Chlorgehalt < 0,02 %
Quecksilber mg/kg - <0,05 - Abrieb 23%
Cadmium mg/kg - <05

Arsen mg/kg _ <08 - Presshilfsmittel 2,0%
EOX mg/kg - <3

1) Der nach 7.6 anzugebende Durchmesser muf3 innerhalb einer Toleranz von +/- 10 %

des angegebenen Durchmessers liegen.
2) Max. 20 % der Masse der Presslinge dirfen Langen von bis zu 7,5 x D aufweisen.
3) Bestimmung des Abriebs von Pellets It. 6.11 ONORM M7135
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Holzpelletsarten

Schwadenholz

Altholz HPL BRD Douglasie HPL aus Russland
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Holzpelletsarten

Pellets BRD Kleie—Tritikale-Holz-Kalk Industrie-Pellets 8 mm
. ; Fi

£l
e
L)

HPL aus Kanada (Rin@) HPL langer als 7,5*D Reklamatioﬁ BRD (BP5 2007

Fia 3 " 'T‘
-~ }t cvn
(J;é "

Pellets aus Stroh u. Pflanzendl 10 mm Reklamation BRD (BP) 2007

HPL BRD Angebot
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Holzpellets Lieferung

AR

Besonderheiten der Lieferfahrzeuge

Siloaufbau ohne Absaugung

Siloaufbau mit Absaugung

&)~ ZG Raiffeisen Energie

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

‘ optionale Befiilleitung
\I‘){
+

i
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€&~ ZG Raiffeisen Energie

Holzpellets Lieferung 2

Besonderheiten der Lieferfahrzeuge

Niederdruckausftihrung fir Einblasdriicke < 1,0 bar.

 Trager-Luftstrom (800 bis 1400 m?/h).

» Absaugung (Tragerluftmenge) mittels separatem
Radialgeblase (230 V) mit Filter aus dem Lager
abgesaugt (die Luftmenge liegt bei ca. 1.500 m3/h).

» Einblasdruck je nach Lager ca. 0,3 bis 0,4 bar.

» Forderschlauche sind DN 100, abriebfest.

» Lange Forderschlauch max. 30m.

» Lieferfahrzeuge mit Waage der Handelsklasse Il (Lieferschein-, Bondrucker).

» Mittels Druckschreiber kann der komplette Liefervorgang in Abhangigkeit des
Druckes und der Zeit dokumentiert werden (nur ZG).
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Holzpellets Lieferung  7G Raiffeisen Energie

Lieferscheiln

ZG Raiffeisen Energie
Kastanloss Servica-Nr.
Tel. DEODO 525 525

&
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Kunde: B Vs rm Tedo e

Ern Hrefir, e

| nerremn prer— oL Tr
Liefer-
Adresse? = T Wi

s oet:

Do Fanerd Hame: B2 Kannmokh e
Anlisfarung: Oja Orein Cja [ nein

“Wure der Furde ] G
van Eis O 3Achser O & Achser O ja Onein Drochfee s Homdrucar
=T “Hiv i A Tidana T ] Pnga r ekigioey

Oja Cia

O nein Prallmatte / O nein
Restmengeim | o, . Fimsgnza mimt TEaubmeadl | A K Fralmas Vim Tea A s DSt g Pronael
Lagerraum steller

Tx ivtwichilg clam Zueand dec Fabefan e s Dfs g Bxve. Woos wefs wodd Typ T

. . . . D im |dia Oja Oja Oja
Info Lagerraum: | [ Ksller / Eigenbau? [C1Sito? O Sacksilo? [ Erdtank? Lagemaum: | O nein Clnain O hein O nein
Lagaminti Toesa covatiganc? __ Thati e alsblasin s sisin]___ Vs int i)

Schrigboden: | € susreichend? 04 nicht zusreichend? O Flachiager?
m" O mit Schnecke? O mit Saugenlaga? O mit Federraum? qua” "“ - e Frena R

Oja Oja Oja = T . P T
Einbl: rtEen: e E—a:fm eerda® Eq:el:il:ma [Ty

0Ot 0Oz 03 Stlck Stk Oja O nein

Areabl dar Anuphi S Bicen m ' fnn
Earmada g 2 Livaneg:

[EC T Tntorsehith Rimda
Exgathun sraees Varkals-, Usferuege: snd Zablungabeding s der 206 Rl Taien Erenpse
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Lagerung von Holzpellets ,‘: )~ ZG Raiffeisen Energie

Pelletslagerraum allgemein

Individuelle Lagerung Industrielle Lagerung
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oy
Lagerung von Holzpellets ‘1 ZG Raiffeisen Energie

Normung von Holzpelletslagern

 In der Bundesrepublik gibt es keine Normen fur Holzpelletslager

v' Es gibt Empfehlungen fir individuelle Lager von Seiten der Verbande
z.B. DEPV

v' Es gibt noch keine Empfehlungen der Verbande und Industrie fir
industrielle Holzpelletslager.

« In Osterreich gibt es eine Norm fiir Holzpelletslager, die O-Norm 7137.

Merke
Auf Grund der oben genannten Tatsachen ist es fir den Logistiker um so wichtiger,

sich Uber die Qualitat und den Zustand des Kundenlagers Klarheit zu verschaffen.
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&)~ ZG Raiffeisen Energie

Lagerung von Holzpellets Z©

Fehler bei der Pelletslagerung und Anlieferung
1)

r Die Prallmatte hangt zu nah an der Wand

- Die Prallmatte legt sich an die Wand und kann sich
T nicht verformen bzw. frei schwingen.

LT
B Prallmatte
[T}
1

SR - Der HPL-Strahl wird nicht abgelenkt und prallt in
einem Winkel von nahezu 90° auf.

- Die dynamische Energie der HPL's kann nicht
schonend abgebaut werden.

Einblasstutzen

H H H

2)

Die Prallmatte héangt ca. 50 cm von der Wand

- Die Prallmatte kann frei schwingen bzw. sich
verformen und der HPL-Strahl wird abgelenkt.

- Die dynamische Energie der HPL's wird wirksamer
bzw. schonender abgebaut.

Prallmatte

HHHE

=

Einblasstutzen

o H H

3.) Empfehlung bei zu geringen Einblastiefen und

Abstanden der Prallmatten von der Wand

: - Es empfiehlt sich der Einbau eines langschenkligen
N e 15° Bogens.

- Der HPL-Strahl wird gerichtet nach unten gelenkt,
es baut sich innerhalb kurzer Zeit ein Pelletsberg
auf und die Pellets kbnnen schonender eingebracht
werden.

Prallmatte

HHHE

Einblasstutzen
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Holzpellets Kesseltechnik

AR

Verbrennung

1. Phase , Trocknung® (bis 150°C)
» Wasser wird verdampft.
 Energie wird verbraucht.

2. Phase , Pyrolyse® (150 bis 600°C)

* Brennbare Holzbestandteile (ca. 85%) vergast.
« Ubrig bleibt Holzkohle (ca. 14%).

* Energie wird verbraucht.

Rt ﬂ:‘m;‘i-’:’- herd R ' - 3. Phase , Oxidation“ (400 bis 1.300°C)

i e Lt
! i 5

™~ g \ « Die freigesetzten Gase werden verbrannt

' E (Sauerstoffzufuhr).
|\

* Energie wird freigesetzt.

T ———

€&~ ZG Raiffeisen Energie
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Holzpellets Kesseltechnik

Kesseltechnik

Prinzip Varianle Typ Nennleistung  Brennstofie
Unterschub- ab 10 kW Holzhackschnitzsl,
feuerung (bis 2,5 MW}  Holzpellels

starrer Rost

/ {z. T. mit Ascherdumer oder ab 35 kW E’O:Zhaﬁkfcmnze]’
als Rost- Kipprost) cpalals
Quer- / teuerung \\ bewegtor Rost ab 100 kW :z:zzzﬁ:?:hnnzel,
fausrung . . .
{mit Schnecken o i Wasserkiihlung unter ab 25 kW Hackschnitzel,
oder als Schub- dem Glutbett, (z. T. manuelle (bis 800 kyy)  elzpelisls (ab 1S kW)
Kolben) ™. bodenfeuerung  Entaschung, kein Schieber) Halmgut, Kdmer
' {ohne Rost) ohine Wasserkiihlung ab 25 kW Holzhacksehnitzel
unter dem Glutbett (bis 180 kW)  Holzpellsts (ab 15 kW)
. " b 15 KW Holzpsllsts
- mit Rost Kipprosttsuerun ao s
/ PP g {bis 30 kW)  ewil. Prazisionshackgut
AbweLirf- '
feuerung b 6 kW Holzpallet
a olzpollets,
Schalenbrenner (bis 30KW)  evll. Prézisionshackgut
chne Rost
\\ Tunnelbrenner ab 10 kW Holzpellets
Hartmann Systematik der Feuerungsprinzipien automatisch beschickter Kleinanlagen ..,—_:wl-‘gr.l:pﬁsgu:ﬁlmh}

{vereiniachte schemalische Darstellungen ohng Luftfihrung und Ascheaustrag) y "‘--...—-Dz—;H 206
. ar
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Lagerung von Holzpellets

Holzpellets H;;;;;
—_— R

1 bei 0,4 bar ca. 70 -76 km/h ™\

(+2 bei 0,4 bar> (¢ 1 ' T
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Lagerung von Holzpellets _ 7G Raiffeisen Energie

Fehler bei der Pelletslagerung und Anlieferung

7

Einbalsstutzen DN 80/Abstand zur Decke

Folge

- Erh6éhung der Geschwindigkeit im Einblasstutzen.

- Der Sacksilo konnte sich nicht richtig aufblahen und die
Pellets haben an einer Falte den Sack zerstort.

- Durch das Aufsetzen des Ubergangsstiickes musste der
Beflllstutzen nach unten gezogen werden, somit war die
Einblasrichtung noch zusatzlich Richtung Decke.

Schlauchlange 35m DN 100

Hohenunterschied

Folge
- Der Logistiker muss mit einer héheren
Luftmenge die Pellets transportieren.
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Lagerung von Holzpellets

Falsche Rohr- und Verbindungsmaterialien

Folge

- Durch die Unebenheit des Wickelfalzrohres (innen)
kollidieren die Pellets mit dem Falz, werden zurtickgeworfen
und kollidieren dann untereinander.

- An den Blechtreibschrauben werden die Pellets zertrimmert.
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Lagerung von Holzpellets

Ein Horror an Lagerraum
Fehler

1. Die Einblasstutzen zeigen in
einem Winkel >10° an die
Decke.

2. Die vermeintliche Prallmatte
wurde aus einer Deltafolie
(Noppenfolie) gebaut.

3. Damit die Deltafolie auch ja
getroffen wird, wurde der
Pelletsstrahl mittels Brett
abgelenkt.

4. Ein Teil der Schnecke liegt frei
ohne Entlastung.

5. Die Summe der Fehler zeigt
sich an der Pelletsqualitat im
Lagerraum.
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Problemstellung
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Lagerung von Holzpellets

Befullkupplungen an der Aul3enwand

Folge
- Der Logistiker braucht Flugel, oder er muss die Belieferung mit zwei Personen durchftihren.
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Im Namen der ZG Raiffeisen
Energie bedanken wir uns fur

lhr Interesse.



